
Centrales atomiduesI

Quand les savants découvrirent la radio'activité
de certains métaux, ils ne furent pas longs à se

rendre compte qu'ils étaient sur la ttace d'une
nouvelle source d'énergie : l'énergie atomique.

On découvrit par. exemple que le radium se

décompose lentement en plomb et en hélium,
tout en émettant des tayons. On estima que le
radium, quand il se serait complètement trans-
formé en ces deux matières, aurait produit
2oo.ooo fois autant de chaleut que la même
quantité de charbon. En faisant ces estimations,
les savants étaient conscients du fait qu'une
petite quantité de matière peut être transformée
en une grande quantité d'énergie.

Le contrôle de la nouvelle énergie était toutefois
tellemenf'difficile qu'il fallut près de quarante
ans pour résoudre le problème. On peut com-
prendre le principe de la solution en observant
la composition d'un atome d'uranium. Le noyau
est constitué de nombreux protons, chargés
d'électdcité positive, et de nombreux neutrons
qui ne sont pas chatgés électriquement. De très
petits électrons, chargés négativement, gravitent
âutour de ce noyau comme des planètes autour
du soleil.

Les électrons exercent une forte âttirance sur
les protons, mais repoussent les âutres électrons.
Si on bombarde donc le noyau avec des protons,
les électrons qui se trouvent à la périphérie de

l'atome attireront probablement ces protons et
les arrêteront. Si on utilise des électrons, les

électrons extérieuts de I'atome d'uranium les

repousseront ptobablement avant qu'ils n'aient
atteint le noyau. Par contre, si on emploie des

neutrons, les électrons ne les attireront ni ne les

fepoussetont. Les neutfons pouffont atteindre
le noyau. Celui-ci est cependant tellement petit
que seuls quelques neutrons arriveront au but.

Si un neutron touche le noyau, celui-ci ne se

contente pas de se séparer en deux nouveaux
noyaux, mais ii libère aussi un cettain nombre
de neutrons. Ceux-ci s'échappent à une allure
très rapide. L'un d'entre eux peut ainsi toucher
le noyau d'un autte atome d'uranium et pro-
voquer une nouvelle fission. Dans ce cas, il y a
à nouveau libétation de neutrons. Le nombre
de ceux-ci étafit en constante augmentation,
il y a plus de chance que d'autïes noyaux soient
touchés. C'est ce qu'on appelle Ia réaction
en chaîne. Celle-ci se produit à une vitesse
incroyable, et si elle ri'est pas contrôlée, elle peut
provoquef une formidable explosion, comme cela

se produit d'ailleurs dans une bombe atomique.

Pour contrôler la réaction en chaîne, il faut
trouver le moyen de recueillir certains des

neutrons, afin qu'il y en ait toujours assez, mais
jamais trop. Dans les centrales atomiques
modernes, ces neuttons sont recueillis au moyen
de barres de cadmium que I'on introduit ou
retire du réacteur, selon les besoins. Le graphite
peut également être utilisé pout ralentir les

neutrons. Même une téaction en chaîne fortement
ralentie produit encore une énorme quantité de
chaleur. Dans la centrale atomique, cette chaleut
est absorbée pâr un g z olt un liquide (en rouge
sur I'illustration) qui devient lui-même très chaud,
tout en refroidissant cependant le réacteur. Il
y â un danger : que l'eau owle gaz soit contaminé
patla radto-activité. C'est la raison pour laquelle
cette eau où ce gaz rie sont pas employés directe-
ment pour la production d'énergie. La chaleut
du tefroidisseur sert, par un système de conduites
et de chaudières, à produire de la vapeur (bleu
clair sur l'illustration) qui servira à actionner
des turbines. Celles-ci mettront à leur tour des

générateurs électriques en mouyement.

Ifail : uue d'un rêacteur atomique.

Bas : scltéma d'une centrale atomiqae.
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ATOOMCENTRALES

We hebben al uitgelegd hoe het vuur de voor-
historische mens in staat stelde tot dingen, die
hil onmogelijk met zijn spierkracht kon doen ;

we hebben ook geleerd dat de moderne mens,
dank zij de elektriciteit, weer andere dingen kan
doen, waartoe het vuur niet bij machte is. Toen
de wetenschapsmensen ontdekten dat sommige
metalen radioactief zijn, beseften zij spoedig dat
zij wéér een andere bron van energie op het
spoor waren: de atoomkracht.
Men kwam b.v. tot de ontdekking, dat radium
heel langzaam ontbonden wordt in lood en he-
lium, terwijl het zijn stralen uitzendt. Men schatte
dat radium, wanneer het eenmaal veranderd zou
zijn in die twee stoffen, 200.000 maal zoveel
warmte zou hebben voortgebracht als een zelfde
hoeveelheid steenkool. De wetenschapsmensen
die deze beramingen maakten, gaven er zich ook
rekenschap van, dat een kleine hoeveelheid
warmte omgezet kan worden in een grote hoe-
veelheid kracht.
De beheersing van de nieuwe energie was echter
zo moeilijk, dat het bijna veertig jaar geduurd
heeft eer het probleem werd opgelost. Ten aller-
minste kunnen wij iets beginnen te begrijpen van
die oplossing, wanneer we de samenstelling van
één enkel uranium-atoom bekijken. De kern bestaat
uit veel protonen, die een positieve elektrische
lading hebben, en veel neutronen, die niet elek-
trisch geladen zijn. Heel kleine elektronen, die
negatief geladen zijn, wentelen om die kern zoals
de planeten rond de zon.
Elektronen trekken protonen sterk aan, maar
stoten andere elektronen af. Als we de kern dus
bombarderen met protonen, zullen de elektronen
aan de buitenzijde van de kern die protonen
waarschijnlijk aantrekken en tegenhouden. Ge-
bruiken we elektronen, dan zullen de buitenste
elektronen van het uranium-atoom ze vermoede-

lijk terugwerpen alvorens ze bij de kern komen.
Gebruiken we daarentegen neutronen, dan zullen
de elektronen ze niet aantrekken en ook niet
afstoten, met als gevolg dat die neutronen tot de
kern kunnen doordringen. Zo'n kern is echter
zo klein, dat slechts één neutron uit zeer vele
haar werkelijk zal raken.
Raakt een neutron de kern, dan splitst het haar
niet alleen in twee "dochter"-kernen, het maakt
ook een aantal neutronen vrij. Die vliegen dan
rond met een enorme snelheid, kunnen de kern
van een ander uranium-atoom raken, en die op
haar beurt splitsen. Gebeurt dat inderdaad, dan
komen er nog meer neutronen vrij, en wordt de
kans dat andere kernen geraakt worden ook gro-
ter. Die kettingreactie, zoals men dat noemt,
verloopt met een reusachtige snelheid, en als zij
niet wordt ingetoomd, verwekt zij een enorme
ontploffTng, zoals b.v. in een atoombom.
Om die kettingreactie in toom te houden, moe-
ten wij er iets op vinden om enkele van die neu-
tronen op te vangen, zodat er altild genoeg
rondvliegen, maar nooit te veel. ln moderne
atoomcentrales worden d ie neutronen opgevangen
door middel van staven cadmium, die men naar-
gelang van de behoefte in de reactor (bol op
plaat) brengt of eruit trekt. Grafiet kan ook ge-
bruikt worden om de neutronen te vertragen.
Zelfs een sterk in toom gehouden kettingreactie
brengt een enorme hoeveelheid warmte voort.
ln een atoomcentrale wordt die hitte opgeslorpt
door een gas of een vloeistof (rood op plaat) die
zelf erg heet wordt, maar die de reactor toch
afkoelt. Er bestaat gevaar voor, dat die vloeistof
of dat gas aangetast worden door de radioactivi-
teit, en daarom gebruikt men ze niet rechtstreeks
om energie voort te brengen. ln plaats daarvan
brengt men de hitte van die koelmiddelen over
op een afzonderlijk systee.m van ketels en buizen,
waar zij water in stoom (lichtblauw op plaat)
verandert, die dan gebruikt wordt om turbi-
nes aan te drijven. Die turbines brengen op
hun beurt de elektrische generatoren in wer-
king. Wanneer de stoom uit de turbines komt
wordt hij gecondenseerd tot warm water (don-
kerblauw op plaat) dat via leidingen opnieuw
naar de ketels gaat om weer te worden omgezet
in stoom.

Eoyen ; een otoomzuil of kernreoctor. Beneden : schemo von
otoomcentrcle.
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